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DrZavna geodetska uprava je 09.
veljace 2008. godine pustila u rad i \Shen- ik sleew
Hrvatski pozicijski sustav pod
nazivom CROPOS.
CROPOS- Hrvatski pozicijski sustav je
drZzavna mreZa referentnih stanica RH
podrzanih Globalnim navigacijskim
satelitskim sustavom koje je svrha
omoguciti odredivanje poloZaja u
realnom vremenu s toéno$cu od +/- 2
cm u horizontalnom smislu te +/- 4 cmu
vertikalnom smislu, na cijelom

podrucju drZave. !‘\.KAT ASTAR
w.katastar.hr

Preglednik katastarskih podataka — psre————
www.katastar.hr pusten je urad 9. sluzbeni katastarski podaci na Internetu
studenoga 2005. godine kao dio
strategije Vlade RH vezano za razvoj %
i uspostavu e-informacijskih servisa.
Putem preglednika omoguden je uvid u katastar.hr
14,46 milijuna katastarskih Cestica [ReSETn k
odnosno 17,00 milijuna Cestica LB R L [s BTT1h =i
zemljista koliko ih postoji u Hrvatskoj. >
Preglednik omoguéava uvid u 2,81 T
milijuna posjedovnih listova u kojima  eve
je upisano 2,38 milijuna osoba. Postavljeno je 27 milijuna uplta za
pregledom podataka koji se nalaze na on-line pregledniku.

!&fGE}OPORTAL
eo-portal.nrr

U probni rad, 26. 05. 2009.
godine pusten je Geoportal
DrZavne geodetske uprave
(DGU) koji omogucéava
jednostavno pretraZivanje,
narucivanje i uporabu
prostornih podataka,
aplikacija i servisa. w..-

Drzavna geodetska uprava je u
2009. godini izradila sve
listove topografske
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uprava i sve sastavnice geodetske struke provode od donoSenja Za-

kona o drZavnoj izmjeri i katastru nekretnina 1999., dala je do sada
brojne vidljive rezultate. Preustrojen je sustav, stvoren ravnomjeran odnos
izmedu drZavne uprave i gospodarstva u struci, geodetska je struka ure-
dena i ima vlastitu komoru, katastarski su planovi digitalizirani, katastar-
skim smo izmjerama obnovili i obnavljamo katastar i zemljiSne knjige na
skoro 500.000 ha, u primjeni su korisni servisi kao katastar.hr, CROPOS,
Geoportal.

Reforma geodetsko-katastarskoga sustava, koju DrZavna geodetska

Medutim, reforma je upravo na pola puta i pred nama je njezin teZi dio,
implementacija svih dosadasnjih dostignuca u sustave podrZane informacij-
sko-komunikacijskom tehnologijom koji ¢e gradanima, gospodarstvu i dr-
Zavi omoguciti djelotvorno koriStenje katastra kao nezaobilaznoga pouzda-
noga i aZzurnoga infrastrukturnoga registra Hrvatske drZave.

Stoga se ovaj, 4. Kongres o katastru u organizaciji Hrvatskoga geodetsko-
ga drustva odrZava u pravome trenutku i vjerujem da ¢e dati daljnji poticaj
za nastavak ne samo reforme katastra nego i cijeloga sustava zemljisne ad-
ministracije u Republici Hrvatskoj.

Prof.dr.sc. Zeljko Bagi¢, Ravnatelj Drzavne geodetske uprave

starstva zastite okoliSa, prostornoga uredenja i graditeljstva te Aka-

demije tehnickih znanosti Hrvatske organizira IV. hrvatski kon-
gres o katastru s medunarodnim sudjelovanjem od 15-17. veljace 2010. u
kongresnome centru Antunovié¢ u Zagrebu. Kongres koji se tradicionalno
organizira svake cetvrte godine ima za cilj prikazati domaca i svjetska do-
stignuca iz podrucja katastra, geodezije i geoinformatike, te njihovoj ulozi u
rjeSavanju vlasnickih odnosa nad nekretninama. U skladu s aktualnim iza-
zovima u struci pomno su odabrane teme kongresa, a koje su usuglasene s
poljima djelovanja povjerenstava Medunarodne udruge geodeta (FIG):

l l rvatsko geodetsko drustvo, pod visokim pokroviteljstvom Mini-

Predsjednik Hrvatskoga geodetskoga drustva
JOZEF DELAK dipl.ing.geod.

1. Norme i standardi u katastru, geodeziji i geoinformatici
2. Katastar, zemljisna knjiga i ostali prostorni registri

3. GNSS tehnologije i CROPOS

4. Katastar vodova, vrjednovanje zemljista

5. Povijesni prikazi

6. Upravljanje podatcima i aplikativna rjeSenja

Kongresu e se predstaviti Eurogeographic, europsko udruZenje koje oku-
plja drZavne katastarske i kartografske organizacije iz 41 zemlje Europe
i odr7ati regionalnu konferenciju. Ocekujemo da ¢e na Kongresu i prate-
¢im priredbama sudjelovati velik broj istaknutih geodetskih znanstvenika,
mnogobrojni gosti iz zemlje i inozemstva te smo uvjereni da ce isti biti
snaZan doprinos i poticaj daljnjemu ubrzanju reforme katastra i zemljisnih
knjiga, jacanju geoinformaticke infrastrukture hrvatske drZave i pridonije-
ti ugledu Hrvatske na regionalnome i europskome planu.

Katastar i zemljiSne knjige infrastrukturni su registri svake drZave. Sre-
divanje je stanja u katastru i zemljiSnim knjigama imperativ gospodarsko-
gaidemokratskoga razvoja Republike Hrvatske i jedan od uvjeta ¢lanstvau
Europskoj uniji.Upravo smo s tim ciljem i organizirali IV. hrvatski kongres
o katastru s medunarodnim sudjelovanjem. Kroz tri ¢e se dana trajanja kon-
gresa prolaziti kroz norme i standarde u katastru, geodeziji i geoinformati-
ci, govorit ¢e se katastru, zemljiSnoj knjizi i ostalim prostornim registrima,
o katastru vodova, vrjednovanju zemljista, te o povijesnim prikazima kata-
stra i katastarske izmjere. Za znanstveno-strucni dio Kongresa prijavljena
su 44 rada od 70 autora iz zemlje i inozemstva.

Hrvatsko je geodetsko drustvo organiziralo ovaj skup u tradiciji najzah-
tjevnijih projekata i sigurno ¢e dati rezultate i odaslati poruke primjerene
trenutku i vremenu na dobrobit svih hrvatskih geodeta, u funkciji snaZenja
struke i njezinoga primjerenoga poloZaja u hrvatskome drustvu. S tom vas
porukom pozivamo pridruZiti nam se na I'V. hrvatskom kongresu s medu-
narodnim sudjelovanjem.
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IV. HRVATSKI KONGRES O

s medunarodnim sudjelovanjem

Fourth croatian congress on cadastre
with international participation

Pokrovitelj / Patron

Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva

Ministry of Environmental Protection, Physical Planning and Construction
Akademija tehnickih znanosti Hrvatske / Croatian Academy of Engineering

RASPORED RADA KONGRESA / CONGRESS AGENDA

Ponedjeljak 15. veljace 2010. / Monday, 15 February 2010
Velika dvorana “Tomislav*‘ / “Tomislav* Great Hall
12.00 - 14.00 Kongresni centar Antunovi¢ - prijam i registracija sudionika
Antunovic Congress Centre — reception and registration of participants
14.00 - 17.00 Interno savjetovanje DrZavne geodetske uprave
State Geodetic Administration internal session
15.15-15.45 Pauza/ Break

Utorak 16. veljace 2010. / Tuesday, 18 February 2010
Velika dvorana “Tomislav” / “Tomislav” Great Hall
08.00 - 10.00 Kongresni centar Antunovic - prijam i registracija sudionika
Antunovic Congress Centre - reception and registration of participants
10.00 - 11.00  Svecano otvaranje / Ceremonial opening
11.00 - 12.00 Koktel / Cocktail
12.00 - 14.00 I SESIJA voditelj: / I SESSION, Moderator:
Prof. dr. sc. Marko DZapo / Ph. D.
14.00 - 15.00 Pauza/ Break
15.00 - 17.00 II SESIJA voditelj: / Il Session, Moderator:
Damir Pahic dipl. ing. geod / grad. geodetic engineer
17.00 - 17.30 Pauza/ Break
17.30 - 19.30 III SESIJA voditelj: / IlI Session, Moderator:
Prof. dr. sc. Damir Medak / Ph. D.

Srijeda 17. veljace 2010. / Wednesday, 17 February 2010
Dvorana ”Beethoven” / ”Beethoven” Hall
08.30 - 10.30 IV SESIJA, Eurogeographics / IV SESSION, Eurogeographics
10.30 - 11.00 Pauza / Break
11.00 - 13.00 Nastavak IV SESIJE / IV SESSION continued
13.00 - 14.30 Pauza/ Break
14.30 - 16.00 VIII SESIJA voditelj: / VIII Session, Moderator:
Dr. sc. Vlado Cetl / Ph. D.

Velika dvorana ”Tomislav” / “Tomislav’’ Great Hall
08.30 - 10.30 'V SESIJA voditelj: / V SESSION, Moderator:
Prof. dr. sc. Stanislav Franges / Ph. D.
10.30 - 11.00 Pauza/ Break
11.00 - 13.00 VI SESIJA voditelj: / VI Session Moderator:
JozZef Delak dipl. ing. geod. / grad. geodetic engineer
13.00 - 14.30 Pauza/ Break
14.30 - 16.00 VII SESIJA voditelj: / VII Session, Moderator:
Prof. dr. sc. Tomislav Basi¢ / Ph. D.
16:00 Zatvaranje kongresa —zavrSna rije¢ / Congress close — closing speech
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Cetvrti hrvatski kongres o katastru

KATASTRU

1533,
NOMGEE
OMGRT iy CENTAR ANTURre
te 8

TEME KONGRESA I RADOVI
CONGRESS TOPICS AND PAPERS

I. SESIJA (UTORAK 16. 02. 2010.) 12.00 - 14.00 sati
1. SESSION (TUESDAY, 16 Feb. 2010) 12.00 — 14.00 hours
Norme i standardi u katastru,
geodeziji i geoinformatici
Norms and standards in the cadastre, geodesy
and geo-information
N — y

1.CETL VLADO, MITTON IRENA, MADER MARIO
Metapodaci katastra u skladu s INSPIRE specifikacijama
Cadastre metadata in line with the INSPIRE
specifications
2.HECIMOVIC ZELJKO, JAKIR ZELJKA
Nomenklature novih listova katastarskih planova
Nomenclature of the new sheets of cadastral maps
3.LIKER MIHAJLA, BASIC TOMISLAV,
BARISIC BOJAN
ISO norma 19111 - stanje u Republici Hrvatskoj
ISO 19111 standard — situation in the Republic of Croatia
4.0DOBASIC DRAZEN, MEDAK DAMIR
Infrastruktura geoinformacijskih sustava temeljana na
slobodnom znanju
Infrastructure of geo-information systems based on
free knowledge
5.0SMANAGIC DUSAN AIDA, MATIJEVIC HRVOJE,
BILJECKI ZVONKO
Implementacija workflow sustava u sken centru DGU
kao vaZan korak ka uspostavi nacionalne
infrastrukture podataka
Implementation of the system workflow at the SGA scan
centre as an important step towards the establishment

of the national data infrastructure

II. SESIJA (UTORAK 16. 02. 2010.) 15.00 - 17.00 sati
11. SESSION (TUESDAY, 16 Feb. 2010) 15.00-17.00 hours
Katastar, zemljisna knjiga i ostali
prostorni registri
Cadastre, land registers and
Y other spatial registers

1. BITANGA MARIJAN, JAVORAN NENAD
Utjecaj obnove katastra i zemljiSne knjige na
drustvenogospodarski Zivot lokalne zajednice
Impact of the renewal of the cadastre and land registers
on the social and economic life of a local community
2.MARINOVIC DAVORIN, VUCIC NIKOLA
Nadogradnja postojecih aplikacija za odrZavanje knjiZnih
dijelova katastarskih operata u Republici Hrvatskoj
Upgrades of existing applications for maintaining the
textual parts of the cadastral municipal documentation
in the Republic of Croatia
3.MATUJEVIC HRVOJE, FRANIC SNJEZANA,
DZONOV IDA, VRBAN ANA
Analiza uskladenosti i razvrstavanje katastarskih i
zemljiS§noknjiZnih podataka o nekretninama kao
priprema za prevodenje u bazu zemljiSnih podataka
Analysis of the harmonization and categorization of
cadastral and land registry real property data as a
preparation for its transfer into the Land Database
4. HOFER SINISA, HAZDOVAC ANKICA,
VOREL BRANKA
Analiza i metode homogenizacije katastarskog plana
Analysis and method for homogenizing the cadastral map
5.PETI IVANA, PANDZA MLADEN,
SOKOLOVIC NEBOJSA
Katastarska izmjera i tehnicka reambulacija
grada VaraZdina
Cadastral surveys and technical reambulation of the
town of VaraZdin
6. VILUS JADRANKA, VILUS IGOR,
BATINJAN TOMISLAV
Moguénosti koriStenja topografskih podataka kod
izrade grafickog dijela registra prostornih jedinica
Possibilities of using topographical data in the production
of the graphical part of the register of spatial units
7. VUKADINOVIC SLAVKO
Evidencija nekretnina jedna nekretnina - jedna katastarska
Cestica (realnost ili utopija)
Real property records: one real property — one cadastral
parcel (reality or utopia)
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II1. SESIJA (UTORAK 16. 02. 2010.) 17.30 - 19.30 sati
III. SESSION (TUESDAY, 16 Feb. 2010) 17.30 to 19.30 hours
Medunarodna sesija
International session

1.NAVRATIL GERHARD
Accuracy determination for the Austrian digital
cadastral map (DKM)
2.0DALOVIC OLEG, MILENKOVIC VLADIMIR,
ALEKSIC IVAN
Nomenklature novih listova katastarskih planova
Nomenclature of the new sheets of cadastral maps
3.BRANKOVIC STOJANKA
Procena vrednosti nepokretnosti kao podrska
privrednom razvoju u Republici Srbiji
Real property valuation in support of the economic
development in the Republic of Serbia
4.DUROVIC SASA, ZIVIC PREDRAG,
VUKOVIC PORPE
Web solutions for Real Estate Cadastre with application
of SOA architecture and GIS technology
5.LESKO IVAN
ZemljiSna administracija u Bosni i Hercegovini -
izazovi i perspektive
Land administration in Bosnia and Herzegovina -
challenges and perspectives
6.SARLAH NIKO, TIBAUT DARIJA,
RATAJ MELITA, MLINAR JURAJ
Recordings of utilities in Slovenia
7. RAPELIUS BJORN, SMOLCAK NENAD
Trimble Survey Manager Provides International Standards

IV. SESIJA (SRIJEDA 17. 02. 2010.) 08.30 - 13.00 sati
IV. SESSION (WEDNESDAY, 17 Feb. 2010) 08.30 — 13.00 hours
EUROGEOGRAPHICS

1.ZELJKO OBRADOVIC, DAVE LOVELL,
ANTTI JACOBSEN
08.30 - 08.35 Welcome
08.35 - 09.00 Introduction
09.00 - 09.30 Product and Services
09.30 - 10.30 Regional Issues and Benefits of Membership
10.30 - 11.00 Coffee break
11.00 - 11.30 Regional Issues and Benefits of Membership
11.30 - 12.15 Summary and how they contribute
12.15 Close

V. SESIJA (SRIJEDA 17. 02. 2010.) 08.30 - 10.30 sati
V. SESSION (WEDNESDAY, 17 Feb. 2010) 08.30 — 10.30 hours
GNSS tehnologije i CROPOS

1.GRGIC ILIJA, LUCIC MARO, REPANIC MARIJA,
KRSULOVIC DAVOR
Primjena CROPOS servisa u odredivanju elipsoidnih visina
Application of the CROPOS service in determining
the ellipsoid altitudes

2.BILAJBEGOVIC ASIM
Integrirani sustavi: INS i GNSS, moguénost primjene
u geodezijii navigaciji, to¢nost i pouzdanost
Integrated systems: INS and GNSS, possibility of
their application in the geodesy and navigation,
accuracy and reliability

3.LIKER MIHAJLA, BARISIC BOJAN,
BASIC TOMISLAV
Transformacija DKP - a u HTRS/TM pomocu
jedinstvenog transformacijskog modela
Transformation of the DCM into HTRS/TM with the
help of a uniform transformation model

4.GRGIC ILIJA, REPANIC MARIJA, LUCIC MARO,
KRSULOVIC DAVOR
Servisi za satelitsko pozicioniranje u katastru
Satellite positioning services in the cadastre

5.STOJANOVIC KAPETANIC TATJANA,
SUKALIC OZREN
Uspostava terenskog poligona za potrebe edukacije i
prezentacije usluga i primjene CROPOS servisa
Establishment of a terrain polygon for the purpose
of education and presentation of the CROPOS
services and application

VI. SESIJA (SRIJEDA 17. 02. 2010.) 11.00 - 13.00 sati
VI. SESSION (WEDNESDAY, 17 Feb. 2010) 11.00 — 13.00 hours
Katastar vodova, vrednovanje zemljiSta
Mains cadastre, land valuation

1. AMBROS FRANJO
Pravna zastita upravitelja vodova
Legal protection of the mains managers

2.NAKIC JAKOB, AMBROS FRANJO
Etazno vlasni$tvo u Republici Hrvatskoj s osvtrom
na Republiku Austriju
Condominium ownership in the Republic of Croatia
with regards to the Republic of Austria
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Cetvrti hrvatski kongres o katastru

3.PERENCEVIC MELANIJA, MATIJEVIC HRVOIE,
BILJECKI ZVONKO
Opcije kod upravljanja geometrijskim podacima
katastra vodova
Options for the management of geometric data
of the mains cadastre

4.JURINCIC - BULJEVIC JASMINA
Parcelacija poljoprivrednog zemljista
Agricultural land subdivision

5. TOMIC HRVOIJE, ROIC MIODRAG,
MASTELIC - IVIC SINISA
Vrednovanje zemljiSta razvrstavanjem u klase
Land valuation through classification

6. TUSEK DARIO, MAMIC KATICA
Prikupljanje i obrada podataka o zgradama i
drugim gradevinama
Collection and processing of the data on buildings
and other constructions

7. JURINCIC - BULJEVIC JASMINA
Geodetski radovi pri izgradnji gradevinskog objekta
Geodetic works related to building a construction object

VII. SESIJA (SRIJEDA 17. 02. 2010.) 14.30 - 16.00
VII. SESSION (WEDNESDAY, 17 Feb. 2010) 14.30 — 16.00
Povijesni prikazi / Historical overviews

1. UNGER JELENA, MICURIN IVAN
10 godina katastarskih izmjera na podrucju
koprivnicko - kriZevacke Zupanije
10 years of cadastral surveys in the
Koprivnica - KriZevci County

2.SOLARIC MILJENKO
Ishodista koordinatnih sustava prve katastarske
izmjere u Hrvatskoj
Origins of the coordination systems of the first
cadastral survey in Croatia

3.PESUN MARINA, PESUN KSENIJA, MIKSIK JOSIP
Katastar kroz povijest
Cadastre throughout history

4.S0SIC ALDO
Dell’Ochina mapa Puljstine iz 1563. godine - prva
katastarska evidencija zemljiSta u Istri
The 1563 map of Puljstina by Dell’Ochino — first
cadastral record of the land in Istria

5.DAPO ALMIN, TRUPKOVIC DAVOR, MILJKOVIC
VANJA, PRIBICEVIC BOSKO, VELA ELA
Katastar kulturne bastine
Cultural heritage cadastre

6.KOVAC VESNA, MIKSIK JOSIP
Povijesni prikazi katastarskog plana s osvrtom na
njihovo prevodenje u digitalni oblik u PoZegi
Historical overviews of cadastral maps with
regards to their digitization in PoZega

VIII. SESIJA (SRIJEDA 17. 02. 2010) 14.30 - 16.00 sati
VIII. SESSION (WEDNESDAY, 17 Feb. 2010) 14.30-16.00 hours
Upravljanje podacima i aplikativna rjesenja
Management of the data and
applicative solutions

1.JANKOVIC ZORAN
Virtualni GIS stroj, slobodni i besplatan softver za sve
Virtual GIS machine; free software available
to all free of charge

2.HUSKIC ALEN
Uvod u slobodni softver za GIS
Introduction to the free GIS software

3.SKENDERIVICA, WYTZISK ANDREAS
Izgradnja Geoportala DrZzavne geodetske uprave
Development of the State Geodetic
Administration’s Geoportal

4.MICANOVIC IVICA
Aplikacija za odrZavanje grafickih podataka
katastra nekretnina
Application of maintaining the graphical data of
the real property cadastre

5 MILER MARIO, MEDAK DAMIR,
GLASINOVIC FRANE
Upravljanje bazama prostornih podataka iz CAD okruZenja
Administration of the spatial databases from a
CAD environment

6.MEDVED IVAN, PRIBICEVIC BOSKO,
MEDAK DAMIR
Integrirani sustav za analizu i obradu prostornih i
atributnih informacija o okolisu za Grad Zagreb
Integrated system for analyzing and processing the
spatial and attribute environmental information
the for the City of Zagreb

Napomena: Sesije ¢e se u srijedu 17. 02. 2010. odvijati u dvi-
je dvorane prema rasporedu rada kongresa:

Remark: The session on Wednesday, 17 February 2010, will
be conducted according to the congress agenda in two halls
as follows:

1. I IL. III. V. VL. i VIIL. SESIJA u dvorani “Tomislav”

1. L 11, 111, V, VI and VII SESSION in the “Tomislav” Hall
2.1V. 1 VIIIL. SESIJA u dvorani “Beethoven”

1V and VIII SESSION in the “Beethoven” Hall
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KATASTAR

infrastruktura
moderne Hrvatske

—=== mr. sc. Damir §antek,
dipl. ing. geod.
Zamjenik ravnatelja
Drzavne geodetske
uprave

Roden 1971. godine, diplomirao na
Geodetskome fakultetu 1996. gdije je stekao
akademski stupanj magistra znanosti na
temu Primjena GPS RTK mjerenja u
katastarskoj izmjeri.

Radi u sustavu Drzavne gedetske uprave od
1996. gdje je prosao mjesta voditelja
Ispostave, naéelnika odjela za katastarski
sustav i informaticku podriku pa do mjesta
zamjenika ravnatelja gdje je i sada
trenutaéno zaposlen.

Voditelj je medunarodnoga projekta 2005.
izmedu Savezne Republike Njemacke i
Drzavne geodetske uprave. Clan je
koordinacijskih tijela (¢lan Koordinacijskoga
tijela za provedbu strategije razvoja nautiko-
ga turizma Republike Hrvatske, zamjenik ¢la-
na Koordinacijskoga odbora projekta ulaga-
nja u zadtitu pripode, voditelj Radne skupine
za povezivanje programa NIPP-a i e-Vlade,
voditelj Povijerenstva za izradu Sustava
digitalne arhive, itd.). Clan je Hrvatskoga
geodetskoga drustva (HGD), Hrvatske
komore ovlastenih inzenjera geodezije te je
zavriio usavriavanje T4T (trening za trenere).
Mr. sc. Damir Santek na mjesto zamjenika
ravnatelja Drzavne geodetske uprave
imenovan je 28. kolovoza 2008.

Posljednih su se deset godina u DrZzavnoj geodetskoj upravi
dogodile velike promjene. Posebne su se promjene dogo-
dile na podrudju katastra. Proglasenjem Zakona o drZavnoj
izmjeri i katastru nekretnina 1999. svi katastarski uredi koji
su do tada bili pod okriliem Jedinica lokalne (regionalne) sa-
mouprave pripojeni su u cjelokupni sustav DrZzavne geodet-
ske uprave te su se stvorili uvjeti za reformu katastra

anas DrZavna geodetska uprava kao
Dnajvec’e tijelo od svih ostalih drZavnih
upravnih organizacija ima 1320 sistema-
tiziranih radnih mjesta. Ukupno 1019 sluzbenika
radi u katastarskim uredima. DGU se sastoji od
Sredi$njega ureda u kojem dje-
luje Sest Sektora (Sektor za na-
bavu, pravneiracunovodstvene
poslove, Sektor za topografsku
izmjeru i drZavne karte, Sektor
za katastarski sustav, Sektor za
drZavnu izmjeru, Sektor za in-
formacijski sustav te Sektor za
nacionalnu infrastrukturu pro-
stornih podataka) i dvadeset
Podru¢nih ureda za katastar.
Katastar ima bogatu povijest.
Prema nekima ona potjece od
latinske rijeci “capitastrum”
koja je u doba Rimskoga Carst-
va bila naziv za knjigu raspo-
reda poreza i drugih davanja
od zemljiSta. Drugi smatraju
da rije¢ dolazi od grcke rijeci “katastichon”, Sto
oznacuje popis poreznih obveznika.
Danas se nalazimo na prekretnici geodetsko
katastarskoga sustava. Veliki opseg poslova koji
se rjeSava u nasim uredima (u 2009. rijeseno vise
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N
Katastar kakvim smo

se sluZili stolje¢ima

od 200.000 promjena, zaprimljeno, pregledano
i ovjereno preko 60.000 parcelacijskih i drugih
geodetskih elaborata, itd.) dovodi to toga da ka-
tastar postaje osnova razvoja drustva u cjelini.

Danas u tijeku sredivanja zemljiSno-knjiznih
evidencija, katastar je glav-
ni nositelj svih aktivnosti. Tu
¢injenicu potkrijepit Cu samo's
nekoliko primjera.

U 12. Opéem cilju Strategi-
je Vladinih programa za raz-
doblje 2010.-2012. kao poseb-
ni je cilj istaknuto sljedece:
uredeni katastar, to¢ni i po-
uzdani podatci o stanju u pro-
storu te svrhovito koriStenje i
namjena prostora. Povecanje
to¢nosti i pouzdanosti podata-
ka o stanju u prostoru osnov-
na je pretpostavka za djelo-
tvoran gospodarski razvoj,
kvalitetno i ucinkovito funk-
cioniranje trZista nekretnina i
provedbu kapitalnih i infrastrukturnih projeka-
ta drZave. Ureden i aZuran katastar u zajednici sa
zemljiSnim knjigama doprinosi uspostavi prav-
ne drZave i vladavini prava. Bez to¢nih, aZzurnih
i pouzdanih podataka o stanju u prostoru posto-
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Preglednik katastarskih podataka:
www.katastar.hr

jirizik suoCavanja s trajnim problemom funkci-
oniranja trzista nekretnina, provedbe kapitalnih
i infrastrukturnih projekata drZave, kao i stvara-
nja nepovjerenja gradana u funkcioniranje prav-
ne drZave.

Vodenje i odrZavanje registara (katastra, regi-
stra prostornih jedinica — RPJ) i baza sluzbenih
prostornih podloga zasniva se na suvremenim
ICT tehnologijama i resursima koji imaju cilj
omoguciti visoki stupanj dostupnosti tih podata-
ka subjektima korisnika nacionalne infrastruk-
ture prostornih podataka.

Preglednik je katastarskih podataka pusten u
rad kao jedan od servisa Vlade Republike Hr-
vatske 2005. i do danas ima 27 milijuna postav-
ljenih upita.

Prosle je godine pusten u rad geoportal DrZav-
ne geodetske uprave na kojem se trenutacno na-
laze podatci katastra (skenirani katastarski pla-
novi). Daljnjim se razvojem sustava geoportala
predvida da bi digitalni katastarski planovi i dru-

| EoroRAL

GeaPontad DGY

Framaliviis

GeoPortal DGU: www.geo-portal.hr/Porta

Cwbas @il v vie e n) Geapens

gi podatci iz katastarskoga su-
stava bili dostupni preko servi-
sa geoportala. Danas je digitalni
katastarski plan postao standar-
dni proizvod katastra.

Upravo se u vrijeme izlaska
ovoga Clanka odrzava IV. hr-

sustava”

“Nalazimo se na
prekretnici geodet-
sko katastarskoga

biti snaZan doprinos i poticaj dalj-
njemu razvoju katastra i zemljis-
nih knjiga, jacanju geoinformatic-
ke infrastrukture hrvatske drZave
i pridonijeti ugledu Hrvatske na
regionalnome i europskome pla-

vatski kongres o katastru s medunarodnim
sudjelovanjem. Cilj je Kongresa u ovim trenut-
cima razvoja hrvatske dr-
Zave i demokracije poka-
zati sposobnost hrvatskih
geodeta i strucnjaka u rje-
Savanju problema katastra
i zemljiSne administracije.
Ocekujemo da ¢e na Kon-
gresu i pratecim priredba-
ma sudjelovati velik broj
znanstvenika, mnogobroj-
ni gosti iz zemlje i inozem-
stva te smo uvjereni da ¢e

Danasnji trend

nu. Kroz tri ¢e se dana trajanja
Kongresa prolaziti kroz norme i standarde u ka-
tastru, geodeziji i geoinformatici, govorit ¢e se o
katastru, zemlji$noj knjizi i ostalim prostornim
registrima, o primjenama suvremenih tehnologi-
ja, upravljanju zemljiStem, katastru vodova, vr-
jednovanju zemljiSta te o povijesnim prikazi-
ma katastra i katastarske izmjere. Kongres ce
se odrZavati pod visokim pokroviteljstvom Mi-
nistarstva zastite okolisa, prostornoga uredenja i
graditeljstva i Akademije tehnickih znanosti Hr-
vatske.

Zakljucno, katastar ¢e sa svojom bogatom po-
vijes¢u, dinami¢nom sadasnjoscu i sigurnom bu-
duénoscéu pridonijeti razvoju cjelokupnoga gos-
podarstva Republike Hrvatske.

Podatci koji se nalaze u katastarskim uredima (katastarski planovi M 1:500,
1000, itd.) postaju, a u nekim segmentima drustva, veé jesu osnovno polazi-
$te za izradbu mnogih GIS i sli¢nih sustava koje koriste drzavna tijela, prav-
ne i fizicke osobe u Republici Hrvatskoj.
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katastra

u skladu s INSPIRE
specifikacijama

Doc. dr. sc. Vlado CETL , Irena MITTON, dipl. ing., Mario MADER, dipl. ing.

Web sudelje za preuzimanje podataka

Hatagtra

ilomebog 1ads Lo sl

U danasnje vrijeme, zahvaljuju¢i modernim tehnologijama, razli€ite organizacije su u stanju
proizvoditi i upravljati prostornim podacima, medutim ti podaci su ¢esto nekompletni i ne-
kompatibilni i bez valjane dokumentacije 0 samim podacima. Takoder, vrlo ¢esto smo svje-
doci dupliciranih odnosno redundantnih podataka, koji se izraduju za isto podrucje. Opti-
mizacija i racionalizacija upotrebe prostornih podataka na svim razinama drustva zahtjeva
uspostavu homogenog i aZzurnog skupa podataka. Preduvjet uspjesne implementacije i pri-
mjene prostornih podataka u drustvu je uspostava infrastrukture prostornih podataka (IPP-
a), pri ¢emu posebnu vaZnost ima nacionalna razina odnosno NIPP. Buduéi su metapoda-
ci sastavni dio infrastrukture prostornih podataka te u svrhu sto ucinkovitijeg pronalazenja,
upotrebe i upravljanja prostornim podacima, neophodno je izraditi metapodatkovnu doku-
mentaciju prema odgovarajuc¢im normama i specifikacijama.

Infrastruktura
prostornih podataka (IPP)
Postoji vise shvacanja i definicija o tome §to je
to IPP (engl. Spatial Data Infrastructure — SDI).
Opéenito, IPP ¢ini skup temeljnih tehnologija,
politika i institucionalnih dogovora koji omogu-
¢uju dostupnost prostornih podataka kao i pri-
stup do njih. Inicijativa i prijedlog Europske ko-
misije za stvaranje infrastrukture za prostorne
informacije u Europi nazvana je INSPIRE (In-
frastructure for Spatial Information in Europe).
Direktiva kojom se stvara zakonski okvir za us-
postavu INSPIRE-a te nadzor i procjenu usvoje-
na je u travnju 2007. godine i stupila na snagu 15.
svibnja 2007. godine. Sam koncept INSPIRE-

a je osmiSljen na nacin da se korisnicima omo-
gudi identificiranje potrebnih nizova podataka i
pristup prostornim informacijama iz razlicitih i
Siroko rasprostranjenih izvora na globalnoj, na-
cionalnoj, lokalnoj i regionalnoj razini na intero-
perabilan nacin.

Temeljna nacela INSPIRE su:

® podaci bi se trebali prikupljati jednom i odr-
Zavati na razini na kojoj se to moZe najucinkovi-
tije obavljati;

® potrebno je omoguditi nesmetano kombini-
ranje prostornih informacija iz razlicitih izvora
u Citavoj Europi te njihovu nesmetanu razmjenu
izmedu brojnih korisnika i aplikacija (interope-

10 infoTrend - posebno izdanje 02/2010

rabilnost);

® potrebno je omoguditi razmjenu informaci-
japrikupljenih na jednoj razini izmedu razlicitih
razina i to detaljno za detaljna ispitivanja te op-
Cenito za strateSke svrhe;

® prostorni podaci potrebni za dobro uprav-
ljanje na svim razinama trebali bi biti lako ra-
zumljivi te jednostavni za tumacenje bududi se
mogu vizualizirati unutar odgovarajuceg kon-
teksta koji je pristupacan za korisnike;

® treba omoguciti lako otkrivanje i pronalaze-
nje dostupnih prostornih podataka, vrednovanje
njihove pogodnosti za odredene svrhe i informi-
ranje o uvjetima koji se moraju ispuniti za njiho-
vu upotrebu.




Cetvrti hrvatski kongres o katastru

Slika 1. Web sucelje za preuzimanje
podataka katastra

U Hrvatskoj su za NIPP ve¢ uspostavljeni od-
govarajudi temelji i institucionalni okvir kroz
Zakon o drZavnoj izmjeri i katastru nekretnina,
a koji je djelomi¢no uskladen s INSPIRE Direk-
tivom. NIPP obuhvada uspostavu sustava meta-
podataka, skupova prostornih podataka, servisa
prostornih podataka, servisa i tehnologija umre-
Zenja te sporazume o razmjeni, pristupu i kori-
Stenju prostornih podataka, mehanizme koordi-
nacije i nadzora te procese i procedure. DrZavna
geodetska uprava (DGU) duZna je uspostaviti i
odrZavati javni servis metapodataka na interne-
tu (putem geoportala) na nacin koji ¢e svim su-
bjektima NIPP-a omoguditi interaktivno odrza-
vanje informacija.

Metapodaci

Metapodaci ili "podaci o podacima" opdéeni-
to predstavljaju set atributa koji opisuju sadrZaj,
kvalitetu, dostupnost podataka, pristup podaci-
ma, uvjete i ostale karakteristike podataka. Na-
¢in na koji su metapodaci definirani i grupirani
odreduje se odgovarajuom shemom i pripad-
nim rje¢nikom metapodataka, a Sto je definira-
no u koristenom standardu ili normi. U svijetu je
razvijen veci broj standarda i normi za metapo-
datke a najpoznatija je medunarodna norma ISO
19115 Geographic Information — Metadata koju
je 2005. godine u Hrvatskoj usvojio tehnicki od-
bor HZN/TO 211 kao sluzbenu normu pod nazi-
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Slika 2. Dio metapodataka za K.o. Glembajevi

vom HRN EN ISO 19115:2005 en Geoinforma-
cije — Metapodaci.

Kako je Hrvatska na putu pridruZivanja Europ-
skoj uniji i europskom informacijskom drustvu
sva pravila, tehni¢ke norme i operativne moguc-
nosti trebaju se uskladiti s europskim normama
i specifikacijama. Sto se ti¢e metapodataka unu-
tar INSPIRE-a, 2008. godine usvojena je INSPI-
RE Metadata specifikacija — INSPIRE Metada-
ta Regulation koja je uskladena s ISO normama
ISO 191151 1SO 19119.

INSPIRE Metadata specifikacija sastoji se od
10 paketa metapodataka koji sadrZavaju sljedece
elemente metapodataka:

1. Identifikacija (naziv izvora, saZetak izvora,
vrsta izvora, adresa izvora podataka, jedinstveni
oznacivac izvora, zdruZeni izvori, jezik izvora);

2. Klasifikacija prostornih podataka i usluga
(tematska kategorija,vrste usluga prostornih po-
dataka);

3. Kljucne rijeci (vrijednosti kljucnih rijeci,
stvaranje kontroliranog rje¢nika);

4. Geografska lokacija (geografski granic¢ni
pravokutnik);

5. Vremenska referenca (datum objave, datum
zadnje izmjene, datum stvaranja);

6. Kvaliteta i valjanost (porijeklo, prostorna re-
zolucija);

7. Sukladnost (specifikacija, stupanj);

8. Ogranicenje koje se odnosi na pristup i kori-
Stenje (uvjeti koji se odnose na pristup, ogranice-
nja javnog pristupa);

9. Organizacije odgovorne za uspostavu, uprav-
ljanje, odrZavanje i distribuciju skupova i usluga
prostornih podataka (odgovorna strana, uloga
odgovorne strane);

10. Metapodaci o metapodacima (kontaktna
tocka metapodataka, datum metapodataka, jezik
metapodataka).

U sklopu diplomskog rada studentice 1. Mitton

(2009) izradena je baza metapodataka prema IN-
SPIRE Metadata specifikaciji. Zadatak je bio po-
vezati bazu metapodataka s ve¢ postojecim ser-
visom za preuzimanje podataka katastra koji se
koristi u nastavne i istraZivacke svrhe na Katedri
za upravljanje prostornim informacijama na Ge-
odetskom fakultetu u Zagrebu. Putem web suce-
lja tog servisa omogucen je i pristup metapoda-
cima (slika 1).

U bazu metapodataka uneseni su obavezni ele-
menti koji opisuju skupove podataka prema IN-
SPIRE Metadata specifikaciji. Budu¢i je spe-
cifikacija prevedena na hrvatski jezik uzeti su
hrvatski termini i rije¢i koji opisuju elemente
metapodataka, a i sami metapodaci uneseni su
na izvornom hrvatskom jeziku (slika 2).

Web sucelje za preuzimanje podataka katastra
(slika 1) trenutno omogucava pregled i preuzi-
manje podataka i metapodataka triju imaginar-
nih katastarskih op¢ina koje se koriste u nastav-
ne i istraZivacke svrhe.

NuZnost brzih promjena

IPP osigurava osnovu za traZenje prostornih
podataka, njihovu procjenu i primjenu na svim
drustvenim razinama: u tijelima javne vlasti, ko-
mercijalnom sektoru, nekomercijalnom sekto-
ru i gradanstvu u cjelini. pritom su od izuzetnog
znacaja u upravo metapodaci jer preko njih kori-
snici prostornih podataka odlucuju da li im pro-
storni podaci odgovaraju i zadovoljavaju njiho-
ve potrebe ili ne.

Katastarski podaci ¢ine temelj NIPP-a i sadr-
Zani su u Aneksu I INSPIRE Direktive. Iz tog ra-
zloga u vrlo kratkom roku ée trebati izraditi IN-
SPIRE kompatibilne metapodatke za katastarske
podatke u Hrvatskoj, kao i za sve ostale osnov-
ne skupove prostornih podataka. lako je kultura
izrade metapodataka u Hrvatskoj jos uvijek loSa,
pribliZavanjem EU i uspostavom NIPP-a ocito ¢e
se takva situacija vrlo brzo morati promijeniti.€
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euro geographics

katastarskih agencija

EuroGeographics je neprofitna organizacija
uspostavljena 2001. g. kao €lanska udruga
| predstavnicko tijelo europskih, nacionalnih
kartografskih, zemljiSnoknjiznih i
katastarskih agencija.

ropske drzave. Svaki ¢lan ima veliko iskustvo i znanje, a EuroGeo-
graphics sluZi kao jedinstvena kontaktna tocka kako za vlade, tako i
za poslovni sektor te im omogucava da iskoriste medusobnu stru¢nost, sa-
vjete i informacije.
Clanovi EuroGeographics-a ulaZu svake godine oko 1,5 milijardi eura u
razvoj geografskih informacija.
Misija EuroGeographics-a: Jedna vizija, jedna Europa ujedinjena geo-
grafskim informacijama

EuroGeographics trenutno broji 53 ¢lanova koji predstavljaju 43 eu-

Jedna vizija

Buduci da geografske informacije igraju kljucnu ulogu u uspjesnom po-
slovanju i u¢inkovitom vladanju, kao i u svakodnevnom Zivotu, njihova ne-
smetana, prekograni¢na dostupnost klju¢na je za izgradnju dobro ustroje-
nog, konkurentnog i odrZivog europskog gospodarstva.

Nasi ¢lanovi medusobno razmijenjuju najbolju praksu i stvaraju standar-
dne podatkovne specifikacije i politiku kako bi osigurali da njihove poje-
dinacne baze geografskih podataka budu sukladne i da mogu medusobno
djelovati. Ovim se Europi osiguravaju visoko-kvalitetne geografske infor-
macije koje su joj potrebne kako bi razradila politiku i zakonodavstvo koji
se ticu okoliSa, poslovne konkuretnosti, javnih usluga, pravnih sustava, si-
gurnosti i jos puno toga.

Jedna Europa

Geografske vam informacije ne govore samo o tome gdje je neSto. In-
formacije o poloZaju, vlasniStvu, vrijednosti i namijeni mogu se povezati s
ostalim podacima kako bi se analizirale statistike i predvidjeli trendovi. Ra-
zvijajudi i odrZavajuci definitivne zemljiSne informacije koje su univerzal-
no uskladene, nasi ¢lanovi pruZaju proizvode i usluge kao podrsku odluci-
vanju unutar Europske Unije i nacionalnih vlada te kao podrsku uspjesnom
poslovanju privatnog sektora.

Nasa je ambicija dalje razvijati Europsku infrastrukturu prostornih po-
dataka kroz suradnju na podrucju geografskih informacija koje obuhvaca-
ju topografske, katastarske i zemljiSne informacije te postici interoperabil-
nost vrijednosti sredstava nacionalnih, zemljisnih i geografskih informacija
nasih clanova.

Aktivnosti EuroGeographics-a usredotocene su na Europsku infrastruk-
turu prostornih podataka temeljenu na definitivnim, referentnim skupovi-
ma podataka koje prikupljaju, odrZavaju i pruzaju nasi ¢lanovi. Ova e in-
frastruktura biti referentni okvir za Europu i pruZati sveobuhvatan resurs
za vlade, tvrtke i gradane.

Sirok krug nagih korisnika ubire koristi od nagih proizvoda, usluga, naj-

EuroGeographics - sluzbeni glas
europskih, nacionalnih kartografskih i

bolje prakse i uklju-
Cenosti koji se spajaju
u naSim projektima infra-
strukture prostornih podataka.
Nase aktivnosti obuhvacaju uklo-
pljen program koji se sastoji od sljede- H,_‘? I Y r__VEIZI
e Cetiri sastavnice: — Y-
* Suradnja s europskim donositeljima odluka
omogucava nam dati pozitivan doprinos vaZnim inicija-
tivama, politikama i projektima. Takoder djelujemo kao o¢i i usi na-
$ih ¢lanova u EK-u i Parlamentu kako bismo ih u potpunosti informira-
li 0 vaZnim novostima;
* Razmjena najbolje prakse pomaze naSim ¢lanovima razumijeti i pro-
voditi politike, procedure i tehnologije tako da mogu ispunjavati potrebe
njihovih mnogobrojnih korisnika;
* Uskladivanje nacionalnih skupova prostornih podataka u portfelj in-
tegriranih, pan-europskih proizvoda i povezanih usluga omoguc¢ava nam
stvoriti poloZajni okvir za prostornu analizu i politicki razvoj EK-a; te
* Tekudi program projekata infrastrukture prostornih podataka koji se
provodi zajedno s akademskim i komercijalnim partnerima omogucava
nasim ¢lanovima da daju doprinos izradi standardnih podatkovnih spe-
cifikacija i politika. Ovo osigurava da njihove baze podataka stalno budu
visoko kvalitetne, sukladne i da mogu medusobno djelovati u isporuci po-
dataka koji pruZaju prakti¢ne i opipljive dobrobiti za europsko drustvo.
Vise informacija o naSem radu potraZite na: www.eurogeographics.org
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EuroGeographics the official voice of —

European National Mapping
and Cadastral Agencies

euro geographics

EuroGeographics is a not for profit orga-
nisation which was formed in 2001 as the
membership association and representative
body of European National Mapping, Land
Registry and Cadastral Agencies.

an countries. Each member has a wealth of experience and knowled-
ge, and EuroGeographics provide a single point of contact for both
governments and businesses enabling them to benefit from their expertise,
advice and information. EuroGeographics’ members invest around 1.5 bi-
1lion Euros in the development of geographical information each year.
EuroGeographics Mission: One vision, one Europe united through geo-
graphical information

EuroGeographics currently has 53 members representing 43 Europe-

One vision

With geographical information playing a key role in successful business
and effective government, as well as in everyday life, its seamless availabi-
lity across national borders is crucial to building a well-governed, competi-
tive and sustainable European economy.

Our members are sharing best practice and creating standard data speci-
fications and policies to ensure that their individual geographical databa-
ses are compatible and can interact with one another. This provides Europe
with the high quality geographical information it needs to develop policies
and legislation for the environment, business competitiveness, public servi-
ces, legal systems, security and much, much more.

One Europe

Geographical information doesn’t just tell you where something is. Infor-
mation about location, ownership, value and use, can be linked to other data
to analyse statistics and forecast trends. By developing and maintaining de-
finitive land information that is universally compatible, our members are
providing products and services to support decision-making in the Europe-
an Union and national governments, as well as supporting successful busi-
nesses in the private sector.

Our ambition is to further the development of the European Spatial Data
Infrastructure through collaboration in the area of geographical informati-
on, including topographic information, cadastre and land information and
achieve interoperability of our members national land and geographic in-
formation assets.

EuroGeographics’ activities focus on underpinning the European Spatial
Data Infrastructure with the definitive reference datasets collected, main-
tained and provided by our members. This infrastructure will be the locati-
on framework for Europe and provide a comprehensive resource for gover-
nment, businesses and citizens.

Our wide circle of stakeholders benefit from our products, services, best
practice and engagement activities which come together in our spatial data
infrastructure projects. An integrated programme, with four components,

)
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makes up our activities:
} * Engagement with European decision-makers, enables our positive con-
tribution to important initiatives, policies and projects. We also act as our
members’ eyes and ears in the EC and Parliament to keep them fully infor-
med about relevant developments;

* The exchange of best practice helps our members to understand and im-
plement policies, procedures and technologies so that they can meet the
needs of their many users;

* Harmonising national spatial datasets into a portfolio of integrated pan-

POJMOVNIK:

EK: Europska Komisija

EEA: European Environmental Agency - Europska agencija za okoli§ -
eea.europa.eu

EGN Projekt: EuroGeoNames projekt kojim se razvija autoritativna, eu-
ropska, visejezi¢na infrastruktura geografskih imena - eurogeographi-
cs.org/eurogeonames

ESDIN: The European Spatial Data Infrastructure Network- mreza Europ-
skih infrastruktura prostornih podataka; suradnja izmedu nacionalnih
kartografskih i katastarskih agencija, akademskih institucija i pruzatelja
tehnoloskih usluga u pripremi podataka za INSPIRE Direktivu - esdin.eu
EU Hipotekarni krediti: Nacrt EU politike (White Paper) za integraciju tr-
Zista hipotekarnih kredita u Europskoj Uniji - ec.europa.eu/internal_
market/fi nservices-retail/home-loans/integration_en.htm

Eurostat: Ured za statistiku EK-a - epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/
page/portal/eurostat/home

EU: Europska Unija

Frontex: Agencija EU-a ustrojena kao specijalizirano i neovisno tijelo
&iji je zadatak koordinacija operativne suradnje izmedu drzava &lanica
na podruéju graniéne sigurnosti - frontex.europa.eu

GMES: Global Monitoring for Environment and Security - Globalno pra-
¢enije okoli$a i sigurnosti; inicijativa Europske komisije - ec.europa.eu/
gmes/index_en.htm i Europske svemirske agencije - gmes.info

INSPIRE: EU Direktiva za uspostavu infrastrukture prostornih informacija
u Europskoj zajednici - inspire.jrc.ec.europa.eu

JRC: Joint Research Centre - Zajedniéki istrazivaéki centar; misija je pru-
Zati znanstvenu i tehni¢ku podriku usmjerenu na korisnike za osmislja-
vanje, razvoj, provedbu i praéenie politika EU-a - ec.europa.eu/dgs/jrc
PSI Direktiva: EU Direktiva za ponovno koristenje informacija javnog
sektora (Public Sector Information) - ec.europa.eu/information_soci-
ety/policy/psi/actions_eu/policy_actions/index_en.htm

SBE Projekt: Projekt drzavnih granica Europe za izradu vi§enamjenskog
skupa podataka koji sadrzava konaéne opise drzavnih granica europ-
skih zemalja - eurogeographics.org/sbe

SEIS: Shared Environmental Information System - Sustav zajednicki dije-
lienih informacija o okolisy; inicijativa EK-a i Europske agencije za oko-
|i§ (EEA) kojom bi se, uspostavio integrirani sustav informacija o okolidu
na razini Europske Unije - ec.europa.eu/environment/seis/index.htm

ARs: Value-added resellers - Prodaijni posrednici dodane vrijednosti

Cetvrti hrvatski kongres o katastru

European products and related services, enables us to provide the location
framework for EC spatial analysis and policy developments; and

* An ongoing programme of spatial data infrastructure projects, underta-
ken with academic and commercial partners, enables our members to con-
tribute to the creation of standard data specifications and policies. This en-
sures their databases remain of high quality, compatible and can interact
with one another to deliver data which provides practical and tangible be-
nefits for European society. More information about our work is available at
www.eurogeographics.org Q

GLOSSARY:

EC: European Commission
EEA: European Environment Agency - eea.europa.eu

EGN Project: EuroGeoNames project to develop an authoritative Euro-
pean multilingual geographical names infrastructure - eurogeographi-
cs.org/eurogeonames

ESDIN: The European Spatial Data Infrastructure Network; a collabora-
tion between National Mapping and Cadastral Agencies, academic in-
stitutions and technology providers to help prepare data for the INSPI-
RE Directive - esdin.eu

EU Mortgage Credit: White Paper on the Integration of European Uni-
on Mortgage Credit Markets - ec.europa.eu/internal_market/fi nser-
vices-retail/home-loans/integration_en.htm

Eurostat: The Statistical Office of the EC - epp.eurostat.ec.europa.eu/
portal/page/portal/eurostat/home

EU: European Union

Frontex: An EU agency created as a specialised and independent
body tasked to coordinate the operational co-operation between
Member States in the field of border security - frontex.europa.eu

GMES: Global Monitoring for Environment and Security; a joint initia-
tive of the European Commission - ec.europa.eu/gmes/index_en.htm
and the European Space Agency- gmes.info

INSPIRE: EU Directive for establishing an Infrastructure for Spatial In-
formation in the European Community - inspire.jrc.ec.europa.eu

JRC: Joint Research Centre; its mission is to provide customer-driven sci-
entific and technical support for the conception, development, imple-
mentation and monitoring of EU policies - ec.europa.eu/dgs/jrc

PSI Directive: EU Directive on the re-use of Public Sector Information -
ec.europa.eu/information_society/policy/psi/actions_eu/policy_acti-
ons/index_en.htm

SBE Project: State Boundaries of Europe project to create a multi-pur-
pose dataset containing definative descriptions of the national boun-
daries of European countries - eurogeographics.org/sbe

SEIS: Shared Environmental Information System; a collaborative initiati-
ve of the EC and the European Environment Agency (EEA) to establish,
together with the Member States, an integrated and shared EU-wide
environmental information system - ec.europa.eu/environment/seis/
index.htm

VARs: Value-added resellers
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Ucinkovita rjesenja
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Geoportal Zastita prirode Elektrodistribucija Zastita i spasavanje GUP online - GIS za regionalnu
lokalna samouprava upravu
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Transport nafte Distribucija plina Gospodarenje Lokacijski bazirana GIS za regulaciju
i plina gradevinskim telekom rieSenja telekom infrastrukture
objektima

TraZite provjerena rjeSenja za upravljanje prostornim podacima? GISDAT/\
[ J [ ]

Posjetite nas na www.gisdata.com Effective Solutions

GISDATA uspjesno implementirala jos jedan Geoportal

Uprava za nekretnine Crne Gore pusta u rad Geoportal uspostavljen pomocéu ArcGIS Servera

GISDATA je ostvarila jo$ jednu uspjeSnu implementaciju geoportala u regiji. Uprava za nekretnine Crne Gore povjerila je
posao uspostave geoportala tvrtki GISDATA koja je projekt uspjesno privela kraju. Implementiran je ESRI programski paket
ArcGIS Server sa Geoportal ekstenzijom.
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Preglednik karata omoguc¢ava naprednu vizualizaciju, Katalog metapodataka ukljuéuje jednostavne i napredne
navigaciju i pretraZivanje, uz ukljucivanje standardnih pretrage, administriranje i uredivanje zapisa, veze
usluga poput WMS i WFS prema uslugama, upravljanje pristupom korisnicima, itd.



Transformacija

DKP-a u HTRS96/TM pomocu
jedinstvenog transformacijskog modela

U Hrvatskoj je oko 25% katastarskih planova izradeno po-
mocu numerickih metoda izmjere (polarna i ortogonalna) pri
¢emu je kao oslonac geodetske osnove koristena trigono-
metrijska mreZa razvijena u starom poloZajnom referentnom

koordinatnom sustavu (HDKS). Odlukom Viade RH definiran

je novi poloZajni referentni koordinatni sustav (HTRS96) te
pripadajuci novi datum (ETRS89). Poveznica izmedu starog
i novog referentnog koordinatnog sustava ostvarena je po-
mocu Jedinstvenog transformacijskog modela.

Mihaila LIKER, Bojan BARISIC, Jozo KATIC, Tomislav BASIC

a preliminarna ispitivanja upotrebljivo-
2 sti novog Jedinstvenog transformacijskog
modela za potrebe transformacije kata-
starskih podataka posluZzila je geodetska osno-
va katastarske opcine Topusko. Na odabranom
uzorku od 13 tocaka, odredene su poloZajne ko-
ordinate u novom poloZajnom referentnom koor-
dinatom sustavu (HTRS96) na Cetiri razlicita na-
¢inate je donesen zakljucak o utjecaju koristenih
transformacija na kvalitetu dobivenih rezultata.
Takoder su usporedene vektorizirane i izjedna-
¢enjem odredene koordinate geodetske osnove
(262 tocke), ali u starom projekcijskom referen-
tnom koordinatnom sustavu (HDKS/GK).

Teorijska osnova

Prema ISO normi 19111, referentni koordinatni
sustav (RKS) se sastoji od jednog koordinatnog
sustava koji je povezan sa stvarnim svijetom (Ze-
mljom) pomocu iskljucivo jednog datuma. Ako
definicija datuma pod stvarnim svijetom podra-
zumijeva Zemljino tijelo tada govorimo o defini-
ciji geodetskog datuma. Geodetski datum je de-
finiran izborom pocetnog meridijana i elipsoida.

Transformacija i konverzija koordinata RKS-a
su numericke operacije. Prilikom transformacije

koordinata se mijenja datum RKS-a (datumska
transformacija), dok se prilikom konverzije ko-
ordinata mijenja samo koordinatni sustav RKS-a
(npr. kartografska projekcija)

Sli¢na 3D transformacija

Matematicki gledano, datumsku transformaci-
ju je moguce provesti direktno pomocu geodet-
skih elipsoidnih koordinata (¢, A, h) ili indirek-
tno povezivanjem 3D Kartezijevih koordinata
(X, Y, Z) oba sustava (Slika 1).

Datumska transformacija, preko 3D Kartezije-
vih koordinata (X, Y, Z) je u strucnoj literatu-
ri poznata kao 3D sli¢na (konformna) transfor-
macija. Drugim rije¢ima, prostorni podatak kroz
transformaciju zadrZava svoj oblik, kao i pri pre-
slikavanju istog s plohe elipsoida u ravninu kar-
tografske projekcije pomocu algoritma neke od
konformnih projekcija, npr. Gauss-Kriigerova
projekcija.

Jedna od najviSe koriStenih metoda (algorita-
ma) za datumsku transformaciju preko 3D Kar-
tezijevih koordinata je svakako Helmertova 7-
parametarska transformacija.

Neka su dva referentna koordinatna sustava de-
finirana pomocu 3D Kartezijevih koordinata (X,
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Slika 1: Transformacija i konverzija koordinata

Y, Z). Transformacija RKS-a A (HDKS) u RKS
B (HTRS96) pomoc¢u Helmertove 7-parametar-
ske transformacije je dan izrazom:

Bl Bl el o[ % FLEL L
Bl 5] o[ e AL o

gdje je:

® (B) —izlazni datum (HTRS96),

® (A)—ulazni datum (HDKS),

® T1, T2, T3 - parametri translacije izmedu
ulaznog A (HDKS) i izlaznog B (HTRS96)
3D Kartezijevog koordinatnog sustava (m),

® R1,R2, R3 - parametri rotacije oko
osi X/Y/Z (radijani),

® D — promjena mjerila (ppm).

GRID model transformacije
- Jedinstveni
transformacijski model

Kao i u vecini drZava svijeta, zbog povecane
tocnosti transformacije te jednostavnosti i u¢in-
kovitosti primjene, kao optimalno rjesenje se je i
kod nas nametnula metoda GRID transformacije
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koja se temelji na konformnom pomaku datuma i
koriStenju distorzijskog modela.

GRID metoda transformacije kombinira slje-
dece velicine, a pomocu kojih je dobiven distor-
zijski GRID za podrucje Republike Hrvatske:

® 7-parametarska Helmertova transformacija

jedinstvena na drZavnoj razini i
® Model distorzije pravilnog grida.
Za modeliranje distorzije koriSteno je:
- 5200 toc¢aka iz oba sustava,
- empirijski iznadene funkcije
kovarijance distorzije te
- upotreba metode kolokacije
po najmanjim kvadratima.

Pomocu kolokacije po najmanjim kvadratima
i funkcija kovarijanci izracunate su komponente
distorzije u svakoj tocki grida rezolucije 1" x 1.5
(cca 1860 x 1980 m). Metoda kolokacije po naj-
manjim kvadratima je izabrana zbog povoljnih
statistickih pokazatelja i mogucnosti naknadnog
dodavanja podataka.

Datoteka Jedinstvenog transformacijskog mo-
dela (JTM) za svaku tocku GRID-a, osim mo-
dela distorzije (vrijednosti poloZajne distorzije u
oba smjera te pripadajuca ocjena tocnosti), sadr-
Zi i podatke o vrijednosti HRG2009 modela ge-
oida (geoidna undulacija) te vrijednosti razlika
visina HVRS1875-HVRS71. Za potrebe praktic-
ne realizacije ove metode razvijen je T7D kom-
pjuterski program koji u sebi sadrZi module za
potpunu poloZajnu i visinsku transformaciju i
konverziju koordinata iz ravnine Gauss-Kriige-
rove projekcije (HDKS/GK) u ravninu poprec¢ne-
Mercatorove projekcije (HTRS96/TM).

Ulazni podaci analize
Kao ulazni podaci analize poloZajnih koor-
dinata geodetske osnove k.o. Topusko koriste-
ne su:
® Polozajne koordinate izmjerene
pomocéu CROPOS sustava (ETRS89),
® Stare ravninske koordinate geodetske
osnove (HDKS/GK) te
® Vektorizirane tocke geodetske osnove.
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Slika 2. Koristeni skup podataka analize

d_Mj-T7D (m) d_Mj-Zp (m) d_Mj-Dp (m) d_Mj-Vekt (m)
Min 0.011 0.067 0.305 0.076
Max 0.115 0.274 0.473 0.317
Raspon 0.104 0.207 0.167 0.241
Sredina 0.056 0.170 0.381 0.222
St. odstupanije 0.031 0.065 0.047 0.096

Tablica 1. Udaljenosti dobivene iz razlika koordinata mjerenih i transformiranih to¢aka

Izlaskom na teren izmjeren je skup od 13 to-
¢aka. Tocke su izmjerene pomocu visoko preci-
znog pozicijskog servisa (VPPS) CROPOS su-
stava. Posto su sve tocke mjerene u najmanje tri
sesije, kona¢ne koordinate tocaka su formirane
tezinskom sredinom.

U ovom radu su analizirane samo tocke geodet-
ske osnove, ne i detalji katastarskog plana. Uvjet-
nim izjednacenjem dobivene koordinate osnove
su preuzete iz tehnickog dijela katastarskog ope-
rata te su prenesene u digitalni oblik i kao takve
su predstavljale ulazne podatke za analizu.

Zadnji skup podataka je dobiven vektorizaci-
jom tocaka osnove koje su skinute s originalnih
georeferenciranih katastarskih planova izrade-
nih u mjerilu 1:1000 (HDKS/GK).

Analiza podataka
Analiza u ovom radu je provedena na HTRS96/
TM koordinatama. HTRS96/TM projekcijski re-
ferentni okvir proizlazi iz ETRS89 sustava Cije
su elipsoidne koordinate (¢, A) konvergirane u
ravninske koordinate nove popre¢ne-Mercatoro-
ve projekcije (E, N). Definitivne vrijednosti ko-
ordinata mjerenih CROPOS sustavom su uze-
te kao TREBA koordinate u analizi. Tri skupa
podataka su transformirana pomocu (Slika 2):
Jedinstvenog transformacijskog modela (7 pa-
rametara transformacije jedinstvenih za cijelu
drZavu + model distorzije; HTRS96/TM-T7D),
Zupanijskih parametara iz DAT_ABMO progra-
ma (HTRS96/TM-Zp) i 7 transformacijskih pa-
rametara iz JTM-a (HTRS96/TM-Dp). Peti skup
je dobiven transformacijom (pomocu
JTM-a) vektoriziranih tocaka geo-

e detske osnove (HTRS96/TM-Vekt).

Slika 3 prikazuje razlike (TREBA-
M;j — IMATran) duz koordinatnih osi
(AE, AN) koje su dobivene za skup
od 12 tocaka (za jednu tocku se utvr-
dilo da je grubo pogresna), a Tabli-
ca | statisticke pokazatelje za udalje-
nosti koje su dobivene iz istih razlika
koordinata. Dobiveni rezultati ja-
sno pokazuju koliko model distorzije
JTM-a popravlja rezultate transfor-
macije katastarskih podataka (plavi
rombovi) u odnosu na iste dobivene
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Slika 3. Razlike koordinata u novom
projekcijskom referentnom sustavu

pomocu samo sedam parametara JTM-a (zele-
ni trokuti).

Prilagodba

Jedinstveni transformacijski model je izvrstan
model za transformaciju prostornih podataka ka-
tastra. Koristenjem modela se prostorni podaci
jako malo opterecuju pogreskom transformacije
te se time zadrZava razina to¢nosti ulaznih poda-
taka. Transformacija podataka pomocu samo se-
dam parametara moZe dovesti do velikih razlika
izmedu novo mjerenih (CROPOS) i transformi-
ranih prostornih podataka. Nehomogena razli-
ka izmedu starog i novog datuma je uzrokovana
ve¢ poznatim pogreskama starog poloZajnog re-
ferentnog sustava (HDKS).

U sljedec¢em periodu je potrebno prilagoditi Je-
dinstveni transformacijski model, odnosno Mo-
del distorzije za upotrebu u komercijalnim sof-
tverima kroz ve¢ u njima implementirane GRID
transformacijske modele (NADCON, NTv2)
¢ime bi se omogudilo transformiranje prostornih
objekata katastra (tocka, linija i poligon).

Takoder, zbog svojstva modela da se naknadno
mogu ubacivati identi¢ne tocke, treba razmisliti
o koriStenju modela na nacin da se u njega ubaci
geodetska osnova neke katastarske opéine te se
potom ta ista op¢ina transformira u novi datum.
Naravno, postupak bi imao smisla samo za kata-
starske op¢ine koje imaju kvalitetne ulazne po-
datke osnove (numericka izmjera). (<]

02/2010 posebno izdanje - infoTrend 17




Integrirani sustav

za analizu i obradu prostornih i atributnih
informacija o okolisu u lokalnoj samoupravi

Novi izazovi i zahtjevi kod upravljanja podacima u

zastiti okolisa zahtjevaju poboljSanja u interoperabilnosti,
integraciji i dijeljenju podataka. Lokalna samouprava
zainteresirana je za koristenje GIS softverskih rieSenja za
uvodenie interoperabilnosti. Suvremeni GIS sustavi nude
veliki broj mehanizama koji omogucavaju dostupnost
prostornih podataka iz vise izvora u lokalnoj samoupravi. U
ovom radu dana je arhitektura WebGIS aplikacije za
prostornu analizu u lokalnoj samoupravi u zastiti okolisa.
Cijeli sustav baziran je na koristenju standardnih Web Map
Service-a (WMS). Dan je osvrt na OGC specifikacije koje
se koriste u razvoju WebGis aplikacije za prostornu analizu
u Gradu Zagrebu. Sustav za upravljanje i vizualizaciju
prostornim podacima izveden je koristenjem open

source aplikacija kao sto su PostgreSQL, GeoServer,
Geolools, Open Layers, TileCache i sli¢no.

Ivan Medved, Bosko Pribicevi¢, Damir Medak - Geodetski fakultet, Kagi¢eva 26, 10000 Zagreb

penGIS pokuSava ostvariti interope-
Orabilnost pruzajuéi pakete otvorenog

sucelja i provedbe specifikacija. Ove
specifikacije omogudavaju stru¢njacima koji
stvaraju GIS sustave lak$u komunikaciju izme-
du sustava kao i prijenosa prostornih podataka
iz jednog servisa u drugi.

Primjer primjene i realizacije infrastrukture
za interoperabilnost su informacijski sustavi na
nivou lokalne samouprave.

Odijeli i organizacije vezane za lokalnu sa-
moupravu dijele isti geografski polozaj i sa-
mim time imaju potrebu za koriStenje prostor-
nih podataka na tom prostoru. Svaki ured ima
svoj nacin na koji vodi evidenciju o podacima.
Kao posljedica toga svaki ured kreira nove po-
datke na svoj nacin. Vrlo Cesto jedan ured traZi

podatke od drugog ureda jer im njihovi objekti
nalaze na istom mjestu u prostoru.

U ovakvim i sli¢nim situacijama javlja se po-
treba za interoperabilnoScu sustava. Interopera-
bilnost podataka ima veliku vaZnost za uprav-
ljanje prostornim podacima u zastiti okolisa.
Upravljanje prostornim podacima u zastiti oko-
lia sastoji se od nekoliko zadataka, ukljucujudi
prikupljanje podataka, kontrola kvalitete, osi-
guranje kvalitete, manipulacija podacima, ana-
liza, interpretacija, arhiviranje i objavljivanje.
Istrazivanja i analize u zastiti okoliSa zahtije-
vaju viSe interdisciplinarnog pristupa. Integri-
rano upravljanje resursima zastite okoliSa kao
Sto su voda, tlo, zrak, odlagaliSta otpada i slic-
no. Uredi koji vode brigu o zastiti okoliSa imaju
sve vecu ulogu u procesima donosenja odlucu-
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Slika 3. Prikaz WebGIS aplikacije ureda za
zastitu okolisa Grada Zagreba

juéih odluka vezanih uz razvoj lokalne sredine,
ali i na nacionalnom nivou. Veli¢ina prostor-
nih podataka koje upotrebljavaju uredi za za-
Stitu okoliSa znacajno su se povecala u zadnje
vrijeme, jer je i nacin prikupljanja takvih poda-
taka znatno pojeftinio.

U ovom radu prikazuje se arhitektura i pro-
vedba virtualne baze podataka koja pruza
ostvariv okvir za istraZivanje, modeliranje i
analizu distribuiranih podataka u zastiti okoli-
Sa Grada Zagreba preko web sucelja.

Web GIS sustavi za
koristenje prostornim
podacima

Integritet podataka i dijeljenje podataka za-
htjeva od korisnika i vlasnika prostornih po-
dataka ulaganje u razvoj informacijskih susta-
va, a posebno na Skolovanje kadra koji ¢e tim
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podacima baratati. Tradicionalno geoinforma-
cijskim sustavi omogucavaju rukovanje pro-
stornim podacima kao Sto je unos podataka,
pohrana, upravljanje i izvodenje raznih anali-
ze. Temelj ovakvih sustava su prostorne baze
podataka koje nam omogucuju sve gore nave-
dene nacine rukovanja prostornim podacima u
zastiti okolisa.

U mnogim uredima kojima se cuvaju prostor-
ni podaci su naj¢esée monolitni sustavi na nacin
da su to sustavi koji imaju svrhu samo u uredu u
kojem su instalirani. S obzirom na sve vece ko-
riStenje interneta i intraneta, ovi zatvoreni geo-
informacijski sustavi sve vise gube na ucinko-
vitosti, jer se postavlja potreba za razmjenom
podataka iz raznih ureda radi poveéanja ucin-
kovitosti u raznim prostornim analizama.

Razvoj web usluga i
tehnologije

Koristenje Web-a kao platforme za vizuali-
zaciju prostornih podataka zahtjeva uvodenje

standarda u komunikaciji prostornih podata-
ka odnosno raznih servisa. Trend Sirenja pro-
stornih podataka jasno upucuje na koristenje
web usluga koje omogucuju pohranu i distribu-
ciju prostornih podataka. Jedan od takvih su-
stava je i UMN- Map Server, zatim Geoserver
isli¢ni sustavi. Takvi sustavi omogucuju distri-
buciju podataka prema odredenim specificira-
nim standardima prema OGC (Open Geospati-
al Consortium).

Sirenje prostornih podataka putem interneta
koriste¢i web sucelje definiran je i provediv je-
dino uz standardiziranu specifikaciju za Web
razmjenu prostornih podataka. NajvaZnija ini-
cijativa je standardizacija servisa prema Open
Geospatial Consortium (OGC), koji se sastoji
od standarda koji preuzimaju geoinformacij-
skis sustavi i sustavi baza podataka dobavljaca
kao i lokalnih institucija. Arhitektura za gene-
ricke web aplikacije obicno izgleda kao $to je
prikazano na slici 1.

Sustav se sastoji od baze podatka za pohra-
nu podatka kako prostornih tako i atributnih
pod, zatim raznih aplikacija u srednjem slo-
ju i na kraju korisni¢kog sucelja. Baze podata-
ka i sloj s aplikacijama komuniciraju pomocu
ODBC/JDBC protokola dok aplikacije i kori-
snicko sucelje komuniciraju pomoéu XML/
GML protokola.

Pogledaju li se danas moderne WebGIS apli-
kacije one se sastoje od sljedece arhitekture. To
je ukupno pet open source komponenta i to re-
dom.

® Skladiste: PostGIS /PostgreSQL baze
prostornih podataka

® Server s aplikacijama: Geoserver

® Cache server: GeoWebCache

® Korisnicko sucelje: GeoExt/ExtJS

® Korisnicko sucelje s map
komponentama: OpenLayers

Kao sto se vidi na slici 2. na dnu se nalzi baza
podatka PostGIS koja moZe odgovoriti na pro-
storne upite kao i na atributne ubite. U aplika-
cijskom sloju se nalazi Geoserver koji omogu-
¢ava standardizirane web pristupe prostornim
podacima. GeoWebCache omogucuje razbi-
janje karta na manje dijelove prema odrede-
nom kriteriju i na taj nacin ubrzava proces uci-
tavanja velikih podataka. Ucitavaju se samo
oni dijelovi karata koje pokrivaju podrucje na
ekranu. GeoExt/ExtJS ukljucuje standarde za
grafi¢ko sucelje na web-u vezano za prostorne
podatke. I na kraju OpenLayers sluZi za prika-
zivanje karta preko web sucelja kombiniranjem
razlicitih izvora podataka.

Na slici 3. vidi se sucelje WebGIS aplikaci-
je ureda za zastitu okolisa Grada Zagreba koja
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Slika 2. Shema jedne web gis aplikacije

predstavlja jedinstvenu pristupnu tocku prema
informacija iz razliCitih izvora. Iz prikazane
arhitekture jasno je da ovakav pristup u osnovi
predstavlja WebGIS aplikaciju ¢iji se rad bazira
na primjeni standardnih Web Map Service-a za
prikaz rasterskih karata i vektorskih objekata.
Elementi prikaza se mogu pribavljati iz vise ra-
zlicitih izvora (WMS-a) i kombinirati u prika-
zu na klijentskoj strani. Ukoliko bi, Agencija za
zastitu okoliSa posjedovala WMS koji bi gene-
rirao objekte njihove mreZe, bilo u rasterskom
ili vektorskom obliku, i taj servis ucinili dostu-
pnim, tada bi putem WebGIS aplikacije lokal-
ne samouprave za zastitu okoliSa Grada Zagre-
ba bilo moguce prikazati korisnicima i takve
informacije u skladu sa nivoom detalja koje su
organizacije spremne ponuditi.

Standard

Koristenje interneta i raznih mreZnih proto-
kola danas je ,,de facto* postao standard. Zbog
toga rjeSenja zasnovana na Web tehnologiji
(WebGIS, WMS, WES, Web portali i sli¢no)
namecu se kao logi¢an izbor za vizualizaciju i
integraciju podataka iz heterogenih izvora.

PredloZena arhitektura WebGIS aplikacije za
potrebe Grada Zagreba u zastiti okoliSa osigu-
ravaju mehanizme za kombiniranje, procesira-
nje, pretraZivanje i vizualizaciju podataka iz
razlicitih izvora. Arhitektura WebGIS aplika-
cije je fleksibilna tako da je moguce ukljuciti
dodatni izvor informacija koji u trenutku stva-
ranja aplikacije nisu bili dostupni. Cijeli susta-
va kreiran je prema standardima koje propisuje
OGC, pa je na taj nacin osigurana interopera-
bilnost cijelog sustava. Takva aplikacije olak-
Sava korisnicima rad na prikupljanju podataka
o stanju okolisa na podrucju Grada Zagreba. &
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pravijanje

prostornim bazama iz CAD okruzenja

Komunalne tvrtke godinama prikupljaju podatke o svojoj infrastrukturi, bio to CAD crtezZ,
papir ili neka atributna baza. NaZalost, u vedini slu¢ajeva, prostorni podaci nisu povezani sa
atributnim te se time stvaraju dva paralelna sustava koja skoro nikada nisu sinkronizirani.
Prostorni podaci ne odgovaraju atributnim i obrnuto, ovisno koji je sustav aZurniji.

Mario MILER, Damir MEDAK, Frane GLASINOVIC - Geodetski fakultet Sveudilista u Zagrebu

omunalne tvrtke godinama prikuplja-
B ju podatke o svojoj infrastrukturi, u
analognom (papir) i digitalnom obliku
(CAD, baze podataka). NaZalost, u veéini sluca-
jeva, prostorni podaci nisu povezani sa atribut-
nim te se time stvaraju dva paralelna sustava koja
su rijetko sinkronizirani. Komunalna infrastruk-
tura se sastoji od prostornih podataka (vodovi,
prikljucci, gradevinski objekti i sl.) i atributnih
podataka (podaci o objektima, korisnicima, po-
troSac¢ima i sl.). Na jednom mjestu se nalaze pro-
storni podaci (u digitalnom obliku kao dwg ili
shp datoteke ili u papirnom obliku), dok se svi
atributni podaci nalaze u nekoj atributnoj bazi
(npr. MS Access). Spremanje podataka u dva od-
vojena sustava vrlo lako moZe dovesti do nepo-
dudaranja prostornih i atributnih podataka.
Prostorne baze podataka nam omogudavaju
da sve podatke o komunalnoj infrastrukturi po-
hranjujemo na jednom mjestu, a ne u odvojenim
sustavima koji s vremenom postaju neaZurni. S
obzirom da su prostorne baze podataka obicno
karakteristika GIS sustava, danasnji CAD susta-
vi imaju moguénost unositi, pregledavati i anali-
zirati podatke koji se nalaze u takvim bazama.

Integracija CAD i GIS sustava

U danasnje vrijeme na trZiStu postoji veliki broj
aplikacija kojima se tvrtke koriste za pohranjiva-
nje i uredivanje svoje tehnicke dokumentacije.
U vedini slucajeva to su CAD aplikacije, ali sve
viSe i GIS aplikacije. Trenutno ne postoji aplika-
cija koja u potpunosti moZe zamijeniti oba susta-
va, ali postoje moduli unutar pojedinih aplikaci-
ja koji omogucavaju jednostavno manipuliranje
i pregledavanje podataka iz drugog sustava. Na-
Zalost, korisnici ovih podataka ne razlikuju ova
dva modela te zbog toga dolazi do neadekvatno-
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Slika 1. Razlika u pristupu podacima u bazi podataka i datote¢nom sustavu

ga pohranjivanja vitalnih podataka unutar tvrt-
ke. Jedan od razloga spremanja prostornih po-
dataka u CAD format je i povijesna povezanost
tehnickih struka s CAD sustavima te jednostav-
nije stiliziranje prostornih podataka prema pra-
vilima tehnicke struke.

Struktura prostornih
baza i datotecnog sustava
Oko nas postoji veliki broj informacija koje
negdje treba pohraniti kako bi se one mogle §to
brZe i lakSe pretraZivati. NaCin spremanja po-
dataka na medij ovisi o njihovoj prirodi i koli-
¢ini. Postoje dva nacina spremanja informacija
na medij: u obliku baza podataka ili datote¢nog
sustava. Najcesce se u praksi zbog jednostavno-
sti koristi datote¢ni sustav zbog njegove jedno-
stavnosti.
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Datotecni sustav pohrane
podataka

Kod datote¢nog sustava, svaki korisnik defini-
ra oblik datoteke kako bi ga odredena aplikaci-
ja mogla procitati. Ove datoteke su lako Citljive,
jednostavne za razmjenu jer su najceSce pisane
u tekstualnom obliku. U slucaju da vise korisni-
ka treba koristiti istu datoteku, nastaje problem.
S druge strane, datote¢ni sustav omogucava ma-
nipuliranje podacima na jednostavan nacin, te u
vedini slu¢ajeva nije potrebno specifi¢no znanje
za rad s njima. Kod manjeg broja podataka te
kod podataka koji ne moraju biti logicki poveza-
ni, datotecni sustav je pogodnije rjesenje.

Baze (prostornih) podataka
Baze podataka imaju drugaciji koncept pohra-
ne informacija (podataka). Podaci se spremaju
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Svojstvo geometrijski tip podataka geografski tip podataka

Oblik Zemlje Ravnina Sterni

Koordinatni sustav Projicirani (ili izvorni ravninski) Geografski

Koordinatne vrijednosti Kartezijeve (XiY) Duzina i $irina

Jediniéna vrijednost kao i koordinatni sustav Definiran u SRID-u

SRID nije potreban Potreban

Standardni SRID 0 4326 (WGS84)

Prostorno ogranicenije Nema N.iti ied.an o.b]ekl ne moze
biti veéi od jedne sfere

Orijentacija prstena Nije bitna bitna

Tablica 1. Usporedba geometrijsko i geografskog tipa podatka, A. Aitchison (2009)

u obliku medusobno povezanih tablica. Uz po-
hranjivanje i pretraZivanje, baze podataka imaju
i mogucnost transakcija Sto omogucava viseko-
risnicko koristenje. Transakcija je niz operacija
koja bazu podataka prevodi iz jednog konzisten-
tnog stanja u drugo. Ukoliko se za vrijeme izvo-
denja transakcije dogodi neka greSka unutar su-
stava, baza podataka ¢e vratiti na prijasnje stanje
— transakcija ¢e biti izvedena kao cjelina ili nece
biti izveden nijedan njezin dio.

Kako klasi¢ne baze podataka nemaju moguc-
nost pohrane i obrade prostornih podataka, po-
jedine baze podataka imaju svoje prostorno
prosirenje te se nazivaju baze prostornih poda-
taka. Baze prostornih podataka implementiraju
matematicku logiku kao grupu alata za pristup
i upravljanje prostornim podacima Baze poda-
taka koje imaju svoje prostorno proSirenje, uz
standardne tipove podataka (brojevi, znakovni
nizovi, datum, vrijeme) sadrZi i prostorne tipo-
ve podataka, geometrijski (engl. geometry) i ge-
ografski (engl. geography).

Modeliranje entiteta
stvarnoga svijeta

U prirodi nalazimo kompleksne i nepravil-
ne oblike (entitete). Zbog pojednostavljenja pro-
storne entitete u procesu modeliranja pokusava-
mo Sto jednostavnije prikazati jednom vrstom
geometrije. Baze prostornih podataka koriste tri
tipa geometrije: tocku, liniju i poligon.

Tocka (engl. Point)

Tocka je najjednostavniji oblik geometrije, 0-
dimenzionalni oblik koji nema ni svoju duZinu ni
Sirinu. Pogodan je za prikazivanje tockastih pro-
stornih podataka kao §to su hidranti, prikljucci,
ventili.

@)
Slika 2. Tocka

Linija (eng. LineString)
Definiranjem toc¢aka u prostoru, te njihovo po-
vezivanje u skup linijskih segmenata (duZina)

definiramo liniju. Linija kao geometrijski tip
baza prostornih podataka sastoji se od vise du-
Zina koje su medusobno povezane u jedan skup.
Linija je geometrijski objekt koji nema Sirinu, ali
ima duZinu.

& d - i & i

Slika 3. Primjer geometrije linije (s lijeva na
desno): jednostavna linija, zatvorena linija,
nejednostavna linija, nejednostavna zatvore-
na linija

U smislu prostornih podataka, linija se koristi
za prikazivanje objekata kao Sto su ceste, vodo-
viili granice katastarskih op¢ina.

Poligon (eng. Polygon)

Poligon je geometrijski objekt definiran lini-
jama koje tvore zatvoreni prsten. Razlika izme-
du zatvorene linije kao geometrijskog tipa podat-
ka i poligona je Sto linija posjeduje samo tocke
koje se nalaze na tim linijama dok poligon sa-
drZava i sve tocke koje se nalaze unutar poligo-
na. Poligon je dvodimenzionalni objekt koji ima
opseg i povrsinu. Primjena poligona kao geome-
trijskog tipa podatka je za prikazivanje gradevin-
skih objekata, katastarskih Cestica, zona grade-
njaisl

»
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Slika 4. Primjeri poligona (s lijeva na desno):
poligon, poligon sa unutarnjim prstenom

Pilot projekt za plino-

opsksrbu grada Samobora
Projekt tehnicke suradnje tvrtke Energometan

d.o.o. iz Samobora i Geodetskog fakulteta Ka-

Slika 5. Plinska mreZa s korisnicama

tedre za geoinformatiku pokrenut je u kolovozu
2009. godine. Cilj projekta je unapredenje teh-
nicke dokumentacije komunalne infrastrukture
utemeljene na CAD okruZenju. Jedina evidenci-
jaovodovima i prate¢im objektima koji nisu bili
ucrtani u dwg crteZ, bila je u papirnom obliku
ili uopée nije postojala. S druge stane, atributna
baza korisnika, koja se nalazi u MS SQL Server-
u, svakodnevno je aZurirana te su podaci vrlo po-
uzdani, ali nemaju prostornu komponentu tj. nije
poznato gdje se koji korisnik nalazi unutar plin-
ske mreze. Autodesk Map 3D je jedna od rijet-
kih aplikacija na trZiStu koja ima sve mogucno-
sti CAD-a i ve¢inu moguénosti GIS aplikacija.
Nakon azuriranja u jedinstveni sustav Autodesk
Map 3D + MS SQL server pohranjeno je pribliz-
no 174 km plinskih vodova, 2100 prikljucaka,
5300 korisnika, te 1700 plinskih objekata. Ko-
riste¢i FDO (Feature Data Object) tehnologiju
otvorenog koda, Autodesk Map 3D lokalno pri-
stupa prostornim podacima zapisanim u relacij-
skim bazama podataka, datotekama, servisima
na internetu te omogucuje jednostavno rukova-
nje velikim koli¢inama geoprostornih podataka.
U bazi podataka su pohranjeni svi podaci (pro-
storni i atributni) koji su vezani za upravljanje
komunalnom infrastrukturom te njihovo pregle-
davanje i uredivanje se vrlo lako moZe izvrsava-
ti unutar CAD sucelja. Ovako pohranjeni poda-
ci su dostupni svim djelatnicima i samo ovlasteni
imaju mogucnost uredivanja i pregledavanja dok
svi ostali imaju samo moguénost pregledavanja
tih podataka.

Bez obzira na koli¢inu podataka unutar komu-
nalne tvrtke, spremanje podataka bi se uvijek
trebalo vrsiti na centraliziranom mjestu u obliku
baze podataka. Na ovaj nacin ne dolazi na redun-
dancije podataka, vise korisnika moZe raditi na
istom projektu i pregledavati podatke, svi podaci
su uvijek aZurni. Iako ovaj nacin pohrane zahti-
jeva odredeno informaticko znanje iz baza poda-
taka, uloZeni trud i novac ¢e se dugoro¢no vratiti
kroz manji opseg posla prilikom vodenja tehnic-
ke komunalne infrastrukture. (]
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Infrastruktura IS-

temeljena na slobodnom znanju

U Sirem smislu, pojam informacijski sustav odnosi se na interakciju poslovnih procesa i
tehnologije. Informacijski sustav se moZe rasclaniti na: procedure, softver, hardver

| informacije (podatke).

Draien Odobasi¢ i Damir Medak

Sirem smislu, pojam informacijski su-

l | stav odnosi se na interakciju poslovnih

procesa i tehnologije. Informacijski su-
stav se moZe rasclaniti na: procedure, softver,
hardver i informacije (podatke).

Geoinformacijski sustav integrira prikuplja-
nje, pohranjivanje, analizu, upravljanje i vizuali-
zaciju prostorno odredenih informacija. Visoka
iskoristivost geoinformacijskih sustava omogu-
¢ava korisnicima izvrSavanje interaktivnih upi-
ta, analizu prostornih informacija, aZuriranje i
unos obiljezja te vizualizaciju rezultata. Osim
prostornih obiljeZja geoinformacijski sustavi efi-
kasno koriste i upravljaju atributnim obiljeZjima
informacija u svrhu ubrzavanja donosenja odlu-
ka temeljnih na rezultatima analize.

Neovisno o sloZenosti geoinformacijskog su-
stava, kvalitetan dizajn sustava zahtijeva dugo-
trajno promisljanje. Iskoristavanjem slobodno
dostupnog znanja, vrijeme i troskovi za dizajn i
implementaciju sustava mogu se viSestruko sma-
njiti.

Slobodno znanje je samo ono znanje koje je
korisnici mogu slobodno iskusiti (¢itati, gledati),
iskoristiti za ucenje, kopirati, prilagoditi, koristi-
ti u bilo koju svrhu i dijeliti izvedeno znanje na
sli¢an nacin za opée dobro. Slobodno znanje je u
bliskoj vezi sa slobodnim softverom s kojim di-
jeli filozofiju. Distribucija slobodnog znanja po-
drazumijeva upotrebu slobodnih formata zapisa
podataka (ODT, PDF) kao i otvorenih protokola
za razmjenu podataka (HTTP, FTP).

Na slobodnom znanju je nastao projekt Open-
streetmap koji svima omogucava stvaranje i ure-
divanje slobodne karte svijeta. Projekt je zapo-
¢inje Steve Coast u srpnju 2004. godine, dok u
ovom trenutku broji skoro 190 000 korisnika koji
aktivno ureduju slobodnu kartu svijeta.

Prostorni podaci Openstreetmap projekta do-
stupni su pod CC-BY-SA (Creative Commons —
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Slika 1. Arhitektura temeljena na slobodnom znanju

By Attribution — Share Alike) licencom. Licen-
ca omogucava slobodno iskoristavanje podatka
u bilo koju svrhu uz navodenje izvora podataka
i licence, u ovom slucaju Openstreetmap i CC-
BY-SA.

Openstreetmap projekt ne predstavlja samo
prostorne podatke i iscrtane karte, Openstree-
tmap je i wiki baza znanja ¢iji je sadrZaj zasticen
istom licencom kao i podaci. Wiki baza znanja
omogucava centralno mjesto agregacije i dijelje-
nja sveukupnog Openstreetmap znanja. Takoder
uz projekt se razvija i softver, dostupan pod GPL
(GNU General Public License) licencom, koji
potpomaZe i omogucava infrastrukturu Open-
streetmap projekta.

Tehnicko rjeSenje

Tehnicko rjesenje (Slika 1) izgradeno je oko su-
stava za upravljanje bazama podataka Postgre-
SQL. Interakcija s bazom podataka osigurana je
kroz API koji korisnicima omogucava standardi-
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ziran i dokumentiran nacin pristupa podacima.
Aplikacija koja omogucava, odnosno implemen-
tira AP, razvijena je u RubyOnRails okruZju.
Aplikacija je slobodni softver pod GPL licen-
com i moZe se pronaci u repozitoriju kéda Open-
streetmap projekta.

Korisnik predaje zahtjeve preko REST su-
Celja koje za razmjenu podataka koristi XML
format zapisa. XML se moZe smatrati univer-
zalnom strukturom za definiciju i prijenos poda-
taka, koja omogucava jednostavno Citanje racu-
nalima i ljudima.

Sloboda podataka uvjetuje koriStenje samo
slobodnih izvora podataka, na primjer nije do-
zvoljeno koristiti izvore podatka koji su zasticeni
autorskim pravom poput topografskih karata u
Hrvatskoj, Google Maps i satelitskih snimaka.

Osnovni element skupa Openstreetmap pro-
stornih podataka je ¢vor (eng. node), koji je u
prostoru odreden koordinatnom n-torkom. Dva
ili vise ¢vorova Cine put (eng. way), dok se put,
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kojem je pocetna i zavr$na tocka identi¢na, nazi-
va poligonom. Osim osnovnih elemenata mogu-
e je stvarati i relacije (eng. relation) grupiranjem
osnovnih prostornih elemenata, npr. nekoliko pu-
teva zajedno ¢ini autobusnu liniju ili biciklistic-
ku stazu. Relacije se koriste za definiranje poli-
gona s rupama kao i ograni¢avanje skretanja na
raskriZjima koja dolaze do izraZaja u navigaciji.
Svaki prostorni podatak opisan je meta podaci-
ma koji se nazivaju 'tagovi’. "Tag’ je uredeni par
klju¢-vrijednost s proizvoljnim elementima. Na
primjer, neki put koji predstavlja drZavnu cestu,
moZe imati sljedece tagove: "highway=primary",
"ref=D1", "name=Zemunska", a kafi¢ je tagiran s

"o

"amenity=cafe", "name=Kafi¢".

Moguénosti i ogranicenja

Struktura podataka je jednostavna, Sto omo-
gucava vecu slobodu, ali nisu podrZane napred-
nije mogucnosti poput prostornog indeksiranja,
topologije ili prostornih upita. Ovakav dizajn ne
omogucava iskoriStavanje svih ugradenih mo-
guénosti baze podataka, poput osiguravanja uni-
katnosti zapisa, nego se mora izgraditi dodatna
funkcionalnost koja ¢e osigurati provjeru.

Infrastruktura uredena na ovaj nacin omogu-
¢ava brz i konzistentan pristup podacima u bazi
podataka, ali ozbiljnija GIS primjena zahtijeva
medu korak konverzije u neki od pristupacnijih
formata zapisa podataka. Zbog otvorenosti zapi-
sa podataka i poznate XML sheme postoje mno-
gobrojni konverteri poput osm2pgsql, osm2shp i
osm2kml, a ukoliko je potrebno moZe se iskori-
stiti OGR alat za daljnju konverziju.

Nedostatak moZe predstavljati potreba za po-
novnom konverzijom u izvorni format, no zbog
otvorenosti formata zapisa taj problem je rje-
Siv. Nedostatakom se moZe smatrati labavo de-
finiran skup tagova koji korisnik moZe koristiti.
Osnovni skup tagova, odnosno preporucenih ta-
gova, dio je wiki baze znanja no Openstreetmap
omogucava upotrebu proizvoljnih tagova. Kako
bi se odrzalo relativno konzistentno stanje, osim
skupa preporucenih tagova postoji i skup pred-
loZenih tagova. Za svaki predloZeni tag bilo tko
moZe komentirati i glasati, a ukoliko tag zado-
volji predefiniranu proceduru dodaje se na listu
preporucenih tagova, dok se odbijeni tag dodaje
na listu odbijenih tagova.

Prostorni podaci Openstreetmap projekta ne
dolaze s garancijom kvalitete, nego se koriste ta-
kvi kakvi jesu. Komercijalni pruZatelji podataka
mogu naplatiti garanciju kvalitete, ali uz podat-
ke se kupuju i greske u podacima.

Hardverska podrska

Tehnicko rjesenje omogucava visoku horizon-
talnu skalabilnost sustava. Horizontalna skala-
bilnost je povecanje mogucnosti (performansi)
cijelog sustava dodavanjem novih posluZitelja.
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Slika 2. Topoloski prikaz
Openstreetmap projekta

Suprotno horizontalnoj skalabilnosti, vertikalna
skalabilnost podrazumijeva nadogradnju posto-
jeceg posluZitelja novim hardverom.

Osim direktnog efekta povecanja performan-
si informacijskog sustava, horizontalna skala-
bilnost osigurava i redundantnost, Sto znaci da
kvarom jednog ili viSe posluZitelja sustav ostaje
funkcionalan, no uz smanjene performanse. Ta-
koder, horizontalna skalabilnost omogudava ko-
riStenje vise jeftinijih posluZitelja koje je jedno-
stavnije zamijeniti, dok vertikalna skalabilnost
uz visoke pocetne investicije ima i visoke tros-
kove odrZavanja.

Openstreetmap projekt, u ovom trenutku, bro-
ji preko 190.000 korisnika od kojih 10% svakod-
nevno ureduje podatke. Baza podataka sadrzi 1.2
milijarde GPS to¢aka, 500 milijuna ¢vorova, 35
milijuna objekata i 390 tisuca relacija Sto zajed-
no zauzima 1.3Tb prostora. Osim toga skup po-
dataka se svakodnevno uvecava za 1.000.000 no-
vih ¢vorova i 50.000 novih objekata.

Informacijski sustav (Slika 2) funkcionira na §
posluZitelja (sivom bojom su oznaCena mogucéa
prosirenja sustava), jednom internet posluZitelju,
tri aplikacijska posluZitelja i jednom posluZitelju
baza podataka:

INTERNET POSLUZITELJ odgovara na za-
htjeve korisnika i prosljeduje zahtjeve aplikacij-
skimposluZiteljima

APLIKACIJSKI POSLUZITELJ obraduje za-
htjeve korisnika i komunicira s bazom podataka

POSLUZITELJ BAZA podataka izvrsava upi-
te aplikacijskih posluZitelja

Detaljna specifikacija hardvera moZe se prona-
¢i u wiki bazi znanja, a pregledom ponude na tr-
Zistu hardver istih karakteristika moZe se naba-
viti za 160.000 kuna.

Slobodni podaci

U dizajnu geoinformacijskog sustava treba
razmotriti cijenu i licencu prostornih podata-
ka. Uglavnom se pretpostavlja da nakon kupo-
vine prostornih podataka s njima moZemo raditi
Sto Zelimo, detaljnijim proucavanjem licence za-

kljucak je da podatke moZemo koristiti samo u
odredenu svrhu pod odredenim uvjetima.

Slobodnim podacima smatraju se oni podaci
koje je mogude koristiti bez ograni¢enja u smislu
preuzimanja, uredivanja i distribucije podataka.
Slobodni podatci se mogu svrstati u dvije grupe:

JAVNO DOBRO slobodno koristenje bez ogra-
nicenja u bilo koju svrhu

LICENCIRANA LICENCA definira naci-
ne kako se podaci mogu koristiti, neke licence
omogucavaju koristenja podataka u komercijal-
ne svrhe (CC-BY-SA), a neke su restriktivnije

Iako su danas, prvenstveno zbog popularizaci-
je Sirokopojasnog pristupa internetu, karte i pro-
storni podaci dostupniji nego ikad, joS uvijek
ostaje problem vlasniStva tih podataka. DrZa-
ve troSe novac poreznih obveznika za prikuplja-
nje prostornih podataka, a zatim te podatke po-
novno prodaju istim tim poreznim obveznicima.
Ovo je stvar uredenja drZave, no poznato je da
europske drZave imaju zakone o vlasniStvu koji
su restriktivni. S druge strane u Americi svi po-
daci koji su prikupljeni novcem poreznih obve-
znika postaju javno dobro. Najbolji primjer toga
su SRTM podaci o elevacijama terena ili TIGER
podaci prikupljeni popisom stanovniStva. Po-
stoji nekoliko nacionalnih inicijativa, americka
NSDI, europska INSPIRE kao i drZavnih inici-
jativa koje se temelje na istim nacelima. Osnov-
na ideja je uspostaviti i osigurati infrastrukturu,
odnosno kapacitet, katalog metapodataka i ser-
vise za razmjenu prostornih podataka. Neke od
inicijativa predlaZzu potpuno oslobadanje dijela
prostornih podataka. Odnosno, takve podatke je
moguce koristiti i u komercijalne svrhe, a neke
od inicijativa predvidaju koristenje oslobodenih
podataka samo u nekomercijalne svrhe.

Upotreba slobodnog znanja tijekom dizajni-
ranja informacijskog sustava pomaze prilikom
donosenja odluka, jer takve je sustave moguce
prakti¢no provjeriti. Uz slobodno znanje mogude
je koristiti i slobodni softver koji osim $to imple-
mentira otvorene standarde i protokole, omogu-
¢ava vecu transparentnost i fleksibilnost za kraj-
njeg korisnika. Infrastruktura Openstreetmap
projekta, temeljena na slobodnom znanju i slo-
bodnom softveru, omogudéava horizontalnu ska-
labilnost sustava koja osigurava dugorocnu odr-
Zivost uz minimalne troskove.

Visoka cijena prostornih podataka onemogu-
¢ava malim i srednjim poduzetnicima konkuren-
tno natjecanje na trZistu kojim dominiraju velike
tvrtke koje su u moguénosti preprodavati podat-
ke. Nekonkurentno trZiSte nudi nezadovoljava-
juce i zastarjele proizvode po cijeni koju diktira
ekskluzivnost ponude. Zato ¢e informacijski su-
stavi utemeljeni na slobodnom znanju u budué-
nosti imati sve znacajniju ulogu, narocito na po-
drucju primjena prostornih podataka i s njima
povezanih potreba drustva. (<}
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